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Twierdzenie Talesa wektorowo

Dowód wektorowy
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Proste twierdzenie Talesa

Jeśli proste AB i A’B’ są równoległe, to 
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Dowód wektorowy

Skoro proste AB i A’B’ są równoległe, to istnieje taka liczba (, że 
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Ponieważ trzy różne punkty O, A i A’ leżą na jednej prostej, to istnieje taka liczba x, że 
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Ponieważ trzy różne punkty O, B i B’ leżą na jednej prostej, to istnieje taka liczba y, że 
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Trzeba pokazać, że x=y. Pokażemy więcej, że x=( i y=(.

Zacznijmy rachunki. Wyrazimy 
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 w inny sposób niż dwie linijki powyżej
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Z tych dwóch reprezentacji wektora 
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 mamy równość
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Ponieważ proste OA i OB nie są równoległe, to współczynniki przy tych samych wektorach po obu stronach równania muszą być równe, co daje nam układ równań
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Czyli x=( i y=(.











Odwrotne twierdzenie Talesa

Jeśli
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to proste AB i A’B’ są równoległe.

Dowód wektorowy

Oznaczmy
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Wektorowo oznacza to, że 
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Stąd
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Czyli 
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. A to oznacza, że proste A’B’ i AB są równoległe.

(
Komentarz

Ktoś może powiedzieć, że jest kompletną bzdurą dowodzenie twierdzenia Talesa przy pomocy wektorów, bo wektory są w progra​mach szkolnych  później niż twierdzenie Talesa, a w ogóle to twierdzenie Talesa jest pewnie ze dwa tysiące lat starsze niż jakiekolwiek wektory. To może nawet i jest prawda, tyle tylko, że po pierwsze, do wprowadzenia wektorów twierdzenie Talesa nie jest potrzebne (potrzebne są z grubsza własności równoległoboków.) Po drugie, powyższe dowody pokazują coś całkiem odwrotnego. A to właśnie, że twierdzenie Talesa jest ukryte we własnościach wektorów.

Wydaje się, że tymi dwiema głównymi własnościami wektorów, które chowają w sobie twierdzenie Talesa jest to, że mnożenie wektora przez liczbę jest rozdzielne względem dodawania wektorów (
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) i to, że proste AB i CD są równoległe wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje taka liczba (, że 
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. Z tej drugiej własności wektorów korzystamy co prawda  w innym sformułowaniu.  Przypuśćmy mianowicie, że proste AB i CD nie są równoległe i że dla pewnych czterech liczb oznaczonych greckimi literami zachodzi równość
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Wtedy 
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No i rzeczywiście tak jest, bo gdyby 
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, to po przekształceniu równości 
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 w równość 
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 przynajmniej jedna liczba przez którą mnożymy wektory byłaby różna od zera. Przypuśćmy, że byłaby to liczba 
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. Wtedy moglibyśmy obie strony równości podzielić przez tę liczbę i otrzymalibyśmy równość
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. Stąd proste AB i CD musiałyby być równoległe. Sprzeczność. Sprzeczność z tym przypuszczeniem, że 
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